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Anotace

Cilem této piednasky je seznamit ¢tenafe s modernimi postupy pouzivanymi v CR pii
automatizaci v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Tyto postupy byly v minulosti
dostate¢né teoreticky popsany napiiklad v pracich [1], [2] a [3]. Stavaji se tyto postupy
soudasti b&zné praxe provozovatelskych spoleénosti v CR? A pokud ano, tak jakym
zpisobem? Odpovéd na tyto otdzky je zde dokumentovana na konkrétnim
ptikladu instalace centralniho kanaliza¢niho dispe¢inku na Bteclavsku.

Projekt ,,Bireclavsko

Asi nikdo neni na pochybach, ze v poslednich letech prochazi obor ¢isténi odpadnich vod
nevidanym rozvojem. Pro tuto oblast v CR téméF magicky rok 2010 se nezadrzitelné bliZi a
ti, kdo se vc€as rozhodli pro aktivni ptistup ke splnéni zdvazkl nasi zemé viici EU jiZ nyni
maji dokonceny, nebo pravé dokoncuji své projekty. Nejinak je tomu i na Bieclavsku, kde
bylo za posledni 1éta vybudovdno mnoZstvi €istiren odpadnich vod a nemalé prostredky
byly investovany i do modernizace stokové sité a jejich technologickych objektt.

Zcela zasadnim pro tento region je projekt ,.Bieclavsko — rekonstrukce a vystavba
vodohospodarské infrastruktury v povodi teky Dyje*. Tento projekt je zaméfen na
vybudovani a rekonstrukci stokovych siti a COV v Bteclavi, Podiving, Mikulové,
Valticich, Lednici, Hustopecich, Velkych Pavlovicich, Kobyli a Pohotelicich a dale
modernizace Gpravny vody v Lednici. Jeho prvofadym cilem je zajistit, aby zpusob
odvadéni a ¢isténi odpadnich vod byl v souladu s piislugnymi piedpisy CR a EU a aby do
konce roku 2010 byla naplnéna Smeérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod
¢. 91/271/EHK.

V rdmci tohoto projektu bylo vybudovano cca 18,5 tis. km novych gravitacnich stok,
5370 km tlakovych stok a bylo rekonstruovano 21,8 tis. km stok. Celkové investi¢ni
naklady pfevysuji 1,6 mld. K¢. Z toho Cinily 69% dotace z Fondu soudrZznosti a Statniho
fondu Zivotniho prostiedi, zbytek byl financovan ze zdroji VaK Bteclav a zucastnénych
obci.



Rozhodnuti o vybudovani centralniho kanaliza¢niho dispec¢inku (CKD)

V dob¢ piipravy tohoto projektu byly jiz ve spolecnosti VaK Bfeclav provozovany 3
vodarenské dispeCinky. Vzhledem ke zkuSenostem s jejich provozovanim bylo tedy
rozhodnuto, Ze princip centralniho dispeéinku bude pouzit i u stokovych siti a COV.
Nezbytnou podminkou byla pochopitelné instalace respektive modernizace prostiedki
mistni automatizace na jednotlivych objektech (&erpaci stanice a COV, nové i stavajici) a
zajisténi datovych pienosti z objektd na COV a nasledné na centrdlni kanalizaéni
dispecink.

Hlavnim diivodem pro vybudovani CKD byla potieba zkvalitnéni fizeni provozu COV a
kanaliza¢ni sit¢ na zemi byvalého okresu Bieclav. Slovem ,zkvalitnéni je minéno
zejména zvyseni spolehlivosti funkce jednotlivych technologii, zkraceni reakénich dob
v piipadé¢ poruch na technologickych zafizenich a v neposledni tad¢ také snizeni
provoznich nakladi.
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vV ptipadé zavady na technologickych zafizenich. Na vétiiné COV je obsluha pfitomna 8
hodin denné nebo méné. Pokud dfive na technologickém zafizeni vznikla porucha
V nepiitomnosti obsluhy, byla zjiSténa az pii nasledujici kontrole. To mohlo znamenat
V lepsim pripadé (pokud se zde viibec o ,lepSim* pfipadu da hovorit) zhorSeni Cisticiho
efektu COV nebo vznik $kody na majetku provozovatele. V hor§im p¥ipadé vznikaly skody
na cizim majetku. U cCerpacich stanic bylo toto nebezpei jeSté znasobeno rizikem
preteceni akumula¢nich nadrzi a zaplavenim odpadnimi vodami nejen béZnych sklepl
domt, ale v této oblasti i sklep vinnych. S ohledem na efektivitu a smysluplnost provozu
jsou totiZ Cerpaci stanice budovany pfimo v oblasti obcanské zastavby v obcich.

Soucasny stav kanaliza¢niho dispecinku

Bfeclavsky centralni kanaliza¢ni dispecink je v soucasné dob¢ kratce pifed dokoncenim.
VétsSina objektl je jiz osazena prostfedky mistni automatizace i dalkového prenosu dat.
Dokon¢uji se datové prenosy na CKD, ktery bude umistén na COV v Bfeclavi.

Na jednotlivych COV jsou umistény podruzné dispeéinky, které slouzi k monitorovani
stavu prislusnych erpacich stanic a samoziejmé i technologie dané COV. Operator je
bézné informovan o provozu Cistirny a stokové sit€ pomoci mimik s technologickymi
schématy zobrazenymi na monitoru. Jednotlivé obrazovky zpravidla zobrazuji provozni
soubory Cistirny, jedna z nich je uréena pro zobrazeni celé Cistirny a dale je ptifazena jedna
obrazovka kazdé cerpaci stanici. Pro vyhodnocovéani provoznich dat Ize pouZit grafy s
prabéhy primeérného hodinového prutoku v tydnu, okamzitého denniho, tydenniho a
mésicniho pritoku a dalsi, podle pozadavkii provozovatele. Samoziejmou soucasti je
systém logovani dilezitych udalosti a alarmovani podle pfednastavenych parametra.



Obr. 1 — Schéma vodarenského a kanalizacniho ridictho systému Breclavsko
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Z jednotlivych COV se na CKD budou pienaset jen vybrané informace. Toto feSeni ma
nékolik vyhod, které vedou k investicnim i provoznim Usporam a lze jej doporucit i dalSim
provozovatelim, ktefi planuji realizaci obdobnych akei:

- Je mozné vyuzit radiovou datovou sit’ S niz§i pfenosovou kapacitou. Tato nizsi kapacita
ovSem nema vliv na spolehlivost pfenostli, kterd je naopak velmi vysokd. Stejn¢ jako
samotny dispecersky systém je navic tato sit’ moduldrni a umoziuje tak zménu konfigurace
nebo rozsifeni o dalsi objekty v budoucnu.

- Neni nutné na CKD poftizovat licence na velky pocet signali.



- Operator na CKD se nezabyva piimo feSenim piipadnych probléma vzniklych na
jednotlivych COV. Za né je zodpovédna obsluha COV, ktera také zna dobfe mistni
technologie a mize vcas adekvatné reagovat na ptipadné mimotradné udalosti. V piipadé
krizové situace se ovSem operator CKD o problému dozvi (napiiklad pomoci alarmt) a
muZe na ni také reagovat.

Pro lepsi pfedstavu o rozsahu dila je zde uvedeno nekolik statistickych udaju:

Dispe¢ink bude pokryvat celkem 12 COV a 38 na né napojenych &erpacich stanic (CS).
Nejvétsi pocet Eerpacich stanic je napojen na COV Pohoielice (celkem 11 CS) a Bfeclav
(7 CS). V regionu, ktery bude pokryt dispe¢inkem Zije pfiblizné 125 tis. obyvatel, z nichz
je 51% napojenych na stokovou sit’. Jeji celkova délka dosahuje 230 km. Nejvétsi COV
jsou v Bteclavi (50 000 EO), Mikulové (25000 EO) a v Lednici (12 000 EO). Ostatni
COV jsou velikosti do 10 000 EO.

Specifika CKD Breclavsko

Pro nékteré ¢tenare mize byt piekvapujici, ze kazdy vodohospodaisky dispecersky systém
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diavody tohoto stavu patii predevsim:

- Rizna uroven technickych znalosti angazovanych pracovnikli provozovatele. Tento fakt
zpiisobuje vysokou odliSnost poZadavkl provozovatele na funk¢nost systému a to jiz od
stadia zpracovani zaddvaci dokumentace.

- Existence nebo absence ptivodniho fidiciho systému a ptipadné pozadavky provozovatele
na jeho integraci do nového dispecerského systému.

- Retézeni dodavateli a subdodavateltl. Je nutné si pfiznat, Ze tento jev zptisobuje asto
nemalé potize pfi komunikaci mezi jednotlivymi subdodavateli a provozovatelem 1 mezi
subdodavateli vzajemné. Pfi celkem pochopitelné strategii, kdy si kazdy haji své z&jmy
muze mit tento jev velmi negativni vliv na vyslednou kvalitu dila.

- Existence riznych technologii, pfedevs§im v tpravniach a COV. U riznych typt
technologii mohou provozovatele zajimat rtizné druhy dat. Tato data pak mtze byt velmi
obtizné porovnavat nebo sjednocovat a to ne z ditvodu funkcnosti samotného systému, ale
Z hlediska vlastni podstaty dat.

Kombinace téchto faktort je témeét pokazdé jina a to tedy Cini kazdy dispeCersky systém
unikatem. Vyhodou je, Ze takové podminky na trhu s dispecerskymi systémy do znacné
miry vylu€uji existenci amatérsky zpracovanych systémi, které by nemély pozadovanou
urovein anebo je alesponi snadné v relativné kratké dobé tento amatérismus odhalit.
Nevyhodou ovSem je fakt, Ze ¢im je systém unikatnéjsi, tim je vysSi jeho cena. Zde
opravdu nezbyva, nez se s timto faktem smifit.

Budeme-li posuzovat vySe uvedené faktory na piipadu CKD Bfeclavsko, mizeme vytvofit
jeho nésledujici charakteristiku:



- Instalaci fidicich systéma piedchazela zasadni modernizace technologii na COV a
ptislusnych Cerpacich stanicich.

- Doslo k vytvoreni fetézce dodavateld. Generalnim dodavatelem je stavebni firma, jeho
subdodavatel pokryva komplet elektro prace véetné mistniho fidicitho systému a dalsi
subdodavatel fesi datové pienosy a dodavku dispecerského systému.

- Na jednotlivych COV je nahrazovén starsi dispeersky systém. To ma vyhodu v tom, Ze
obsluha ma predstavu, kterd data a funkce pozaduje a které ne. Je také ale zfejmé, Ze
uzivatele.

- Centralni kanaliza¢ni dispecink je budovan zcela nové, bez historické navaznosti.

- CKD nema Zadnou vazbu na centralni vodarensky dispe¢ink. Vybrana data z obou
systémt budou ovSem dostupna pfes stavajici informacéni systém provozovatele. Zde se
stietavaji 2 rlzné pfistupy k centrdlnimu fizeni vodohospodaiskych siti — odd€leny
vodarensky a kanaliza¢ni dispecink a naopak jejich plna integrace do jednoho dispecinku.
Vyhodou stavajiciho feSeni je, Ze oba dispeCinky jsou postaveny na stejném systému
SCADA SCX a neni tedy do budoucna vyloucena jejich integrace pii relativné nizkych
investi¢nich nakladech.

- Obsluhu CKD Bfeclavsko bude tvofit v normalni pracovni dob¢ jeden dispecer a v jeho
nepfitomnosti bude za tuto ¢innost zodpovédna nepietrzitd obsluha COV Bieclav. Diky
systému alarmti a moznosti jejich uzivatelského nastavovani se da predpokladat, Ze tento
zpusob prace bude pro potieby provozovatele dostacujici.

Obr. 2 — Priklad mimiky cerpaci stanice odpadnich vod




MozZnosti vyuZiti do budoucna

Dispecink ve vodohospodaiské spolecnosti je dynamicky systém, ktery se rozviji v Case a
prostoru dle potieb provozovatele a uzivateld. Musi reagovat na zmény jak ve
vodarenském, tak i1 kanalizatnim sektoru. Jako dynamicky proces vSak musi byt pod
kontrolou uzivatele, ktery si dokdze sam, jako vodohospodaisky odbornik, provadét
prislusné zmény, doplilkky a rozsifovani systému. Proto je dilezité, aby systém dispecinku
byl pln¢ uzivatelsky pfistupny, aby umozioval praci a ptislusné zmény v readlném case dle
potteb provozovatele. Tento faktor je jeden z kli¢ovych momentt efektivniho vyuzivani
systému fizeni ve vodohospodaiskych spolecnostech. Lze jen dodat, ze systém CKD
Bfeclavsko tyto uvedené pozadavky spliiuje a ma tak predpoklad stat se klicovym a
nepostradatelnym  pracovnim nastrojem nebo zdrojem informaci vramci celé
provozovatelské spolecnosti.

Da se ptedpokladat, ze v blizké budoucnosti vzniknou pozadavky na dalsi funkce systému,
které pifimo nesouviseji s dispeCerskym fizenim. Tyto funkce nejsou momentalné
pozadovany, vzhledem k rozpracovanosti projektu. Piislusni wuzivatelé odpovédni
pracovnici tak jesté neméli moznost seznamit se detailn€ s moznostmi systému. Nasledujici
body tedy mohou pro né slouzit jako inspirace, ¢i jako voditko k co nejefektivnéjsimu
vyuzivani CKD.

Evidence provoznich udaju

PoZadavky na ni vyplyvaji ze zdkona ¢.274/2001 Sb. a tykaji se:
- vykresové dokumentace;

- planu kontrol miry znecisténi odpadnich vod;

- provozniho deniku;

- provozniho fadu.

PoZadované dokumenty specifikuji podrobné vyhlasky k vodnimu zékonu a jejich ptilohy.
Uvedeny zakon ani provadéci vyhlaska neuklada vSak podobu a formét provozniho deniku,
pouze predepisuje obsah a formu. Zde se tedy nabizeji moznosti sladéni pozadavki a
vlastnich eviden¢nich potfeb. Kromé kontrolnich a reportovacich funkei tak miiZze provozni
denik k slouzit i jako zdroj informaci pro p¥ipravu daliho rozvoje provozu COV.

Moznosti technickych prostiedkti pouzivanych pro fizeni COV dovoluji vykresovou
dokumentaci a plan kontrol miry zneciSténi odpadnich vod zpfistupnit v potiebné
elektronické podob¢ k uzivani také na dozorné (velinu) ¢istirny odpadnich vod.

V provoznim deniku pro COV by mély byt zaznamenavany denni provozni udaje, jejich
seznam je mozné nalézt napf. v literatufe [3]. VétSina téchto tdaju se da (pfi instalaci
ptislusnych snimact) ziskat automaticky z fidiciho systému v realném Case bez nutnosti
zasahu obsluhy. Ostatni udaje se vkladaji do systému rucné na zdklad¢ ptredchéazejiciho
zjisténi. K takto ziskdvanym udajim je potfebné pfifadit dobu jejich zjiSténi nebo
dodate¢ného stanoveni (napt. v piipadé chemického rozboru).

V posledni dobé nabyva na dilezitosti zejména spotieba elektrické energie. Jako inspiraci
lze uvést také wvyuziti technologickych datovych souborti pro pribézné zjistovani



opotiebeni strojnich ¢asti (podle provoznich hodin) nebo urcovani spolehlivosti zaméiené
na vodohospodaiska dila. Podminkou je ovSem instalace pfislusSnych snimaci
pozadovanych veli€in na technologické soucasti, jejich konfigurace v systému a také
umoznéni pfistupu k technologickym a datovym souborim dalSim zainteresovanym
uzivatelim a jejich seznameni s témito moznostmi.

Automatizovana distribuce vybranvych dat subjektim mimo spole¢nost

Ptikladem miize byt vodopravni tfad, jemuz jsou pfedavany vybrané udaje z provozni
evidence pomoci predepsan¢ho formulafe (viz. vyhlaska Ministerstva zemédélstvi €.
428/2001 Sh).

Z vybranych udajii jsou zde uvedeny ty, které maji piivod v fidicim systému COV a
stokové site:

- vypousténé odpadni vody do stokové sité (tis.m?);

- odpadni vody vypousténé stokovou siti ptimo do vodniho recipientu (tis.m?);

- odpadni vody odvedené stokovou siti na COV (tis.m?);

- mnozstvi vypousténych odpadnich vod do vodniho recipientu (tis.m?);

- spotieba elektrické energie (MWh).

Dalsi ekonomické a technické udaje jsou ulozeny v podnikovém informaénim systému:
- celkové poplatky za vypousténi odpadnich vod (tis.K¢);

- ndklady na 1 m?® odvedenych odpadnich vod (K&/m?);

- sto¢né celkem (tis.K¢);

- podet obyvatel bydlicich v katastralnich izemich odkanalizovanych na COV (tis.);

- podet obyvatel piipojenych na COV (tis.);

- celkové poplatky za vypousténi odpadnich vod z COV (tis.m?);

- vyuZiti a zneSkodnéni kalu (t suSiny/rok).

Slouc¢enim udajii z fidicitho systému a podnikového informacéniho systémii mohou byt
elektronicky, pfevazné zcela automaticky sestavovany formuldfe podle vyhlasky
&.428/2001 Sb. Udaje v nich obsazené jsou uréeny dal$im utvariim vodarenské spole¢nosti.
Mechanismus tvorby takovych formuléit véetné nalezité verifikace vstupnich a vystupnich
udajii je obvykle zpracovén dispecerského systému ve spolupréci s provozovatelem.

Veskeré uvedené udaje by mély byt intenzivné vyhodnocovany i uvnitt provozovatelské
organizace.

Vsechny vy$e uvedené pozadavky jsou zakotveny vnormé CSN EN 12255, &ast 12:

Automatizovany systém fizeni. S touto normou byli ucastnici Cistirenskych konferenci a
seminaid v minulosti jiZz seznameni, napf. v praci [3].

Zavér
Systém centralniho kanaliza¢niho dispecinku Bteclavsko je v soucasné dobé v zavérecné
fazi budovani a dosavadnich zkuSenosti byly tedy shrnuty Vv této praci. Neni jest€¢ ovSem

mozné piesné postihnout vSechny charakteristiky systému, jako jsou funk¢nost, rentabilita,
rychlost reakce na neocekavané udalosti, pfizptisobeni pozadavkim uzivatelti a hlavné



splnéni zékladniho pozadavku — zkvalitnéni a zefektivnéni fizeni provozu COV a
kanaliza¢nich siti na izemi byvalého okresu Bieclav.

Autofi véfi, Ze budou moci v budoucnu seznamit odbornou vetejnost i s praktickymi
zkuSenostmi ziskanymi minimalné ro¢nim provozem popisovaného systému.
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