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Souhrn

Prispévek navazuje na ¢lanek ve Vodnim hospodaistvi 9/2003,
ktery se zabyval vyuzitim vodarenského dispecinku (VD) pfi
snizovani ztrat ve vodovodni siti regulaci tlaku. V tomto
prispévku jsou popsany dalsi zplsoby vyuziti VD.

VD jsou dosud pievazné vyuzivany pro dispecersky zpusob
fizeni provozu vodarenskych objektd. Tato uloha je
v poslednich letech postupné rozsifovana o vyuziti informaci
VD také v dalSich atvarech vodarenskych spolecnosti. Jednim
z nich je utvar zabyvajici se ztratami vody ve vodovodnich
sitich.

Zakladem vsech v ¢lanku popisovanych zpusobu je vyuziti
technologickych dat ulozenych v databazi VD, pracujiciho pod
stejnym systémem. Veli¢iny tlaku, okamzitych a celkovych
pritoénych mnozstvi maji pro stanoveni uniki vody ve
vodovodni siti zasadni vyznam.

Rychlost a spolehlivost prenosu uvedenych veli¢in z databaze
VD kjejich zpracovateli je podminéna urovni pouzitych
technickych prostiedkd v oblasti propojovani fidicich a
informacénich systémui.

Propojeni systéml podporuje pifenos informaci a dat nejen
mezi vnitfnimi atvary spolec¢nosti, ale umoznuje také
zjednoduseni zpracovani vybranych udaji majetkové a
provozni evidence vodovodi a kanalizaci uréenych pro
vodopravni urad.

Vodarensky dispecink

Souhrn technickych prostfedkl a zplsobu Fizeni vodarenskych
objektl tvofi podstatu VD. Tato uloha VD vyplyva z pfetrvavajici
délby prace ve vodarenskych spole¢nostech Od ulohy VD
v dosavadnim pojeti se u rozvijejicich se vodarenskych
spolecnosti postupné ustupuje. Vedle jesté prevazujiciho
operativniho  dispeCerského Ffizeni a automatického fizeni
vodarenskych objektl pfibyva pozadavkl

Shromazduji se zde jak informace pouzitelné pro vlastni
dispecerské fizeni, tak pro pouziti v ostatnich utvarech vodarenské
spolecnosti.

Dosavadni funkce vodarenského dispeCinku se prevazné
omezuji na fizeni objektli vodarenskych provozi ( CS, VDJ)
automaticky nebo dispeCerem a operativni ¢innosti dispecera pfi
likvidaci poruch. Dispecerské Ffizeni v souasném pojeti je
souhrnem stanovenych postupl pro sledovani a fizeni provozu
vodarenskych  objektl prostfednictvim  technickych a
programovych prostfedkd s cilem zajisténi spolehlivého a
bezpetného provozovani objektll vodarenské soustavy.

S rozvojem téchto prostfedkd a s pfichazejicimi pozadavky
zvnéjSku dochazi postupné i ke zménam v obsahové naplni
dispederského Fizeni. Rizeni vodarenské soustavy postupné
prebiraji technické prostfedky a na dispecerech zlstavaji vice
feSeni spojena s likvidaci poruch.

VD a snizovani ztrat ve vodovodni siti
Snizovani ztrat ve vodovodni siti prostfednictvim VD se nejvice
provadi tfemi zplsoby:

prubéznym sledovanim unikd ve vodovodni siti a jejich
vyhodnocovanim
- automatickym Fizenim tlaku ve vodovodni siti
kombinaci obou pfedchazejicich

V prvnim pfipadé je tézisté pripravnych praci soustfedéno
prevazné do oblasti vyuziti programl k tomu Ucelu vytvorenych |,
v druhém pFipadé do prostfedkl méfeni a regulace (MAR).
Na nékolika pfikladech bude ukazano, ze jeden typ VD s dodanym
operacnim systémem (SCX SCADA) vyhovi pro v§echny zplisoby
snizovani ztrat ve vodovodni siti .

K vyznacnym vlastnostem SCX SCADA patfi:
prehledny systém hlaSeni alarmt a udalosti
moznost ruéniho a automatického fizeni
prace s daty, grafy, trendy a archivace dat
vytvareni zakaznickych sestav a vypoétd ruéné nebo
automaticky
vytvareni dynamickych mimik
provadéni zmén za chodu bez nutnosti vypinani fidiciho
systému
provadéni vSech potfebnych zmén samotnym
zékaznikem
moznost pfimého propojeni s informacnimi systémy
konfigurace systému fizeni na vodarenskych objektech
pfimo z VD i pfes Internet
moznost propojeni s dfive nainstalovanymi technickymi
prostiedky jinych vyrobcu
detekce Unikl vody podle podminek vodarenské
spole¢nosti

Opatieni k vyuziti vodarenského dispecinku

Vyuziti VD pro snizovani ztrat ve vodovodni siti pribéznym
sledovanim unikd a jejich vyhodnocovanim specializovanym
utvarem vodarenské spole€nosti je podminéno:

vybudovanim mérnych Sachet pro méfeni okamzitych
nebo celkovych pritokd vody, pfipadné tlaku. Tyto
objekty jsou také vybaveny prostfedky dalkového
prenosu informaci (data, vstupy do objektu).

propojenim systému SCX SCADA v fidicim pocitaci VD
s informaénim systémem (IS). Jeho propojeni s IS je
mozné dvéma zpUlsoby.

V prvnim pfipadé SCX SCADA umozni pfimo Cist data externim
aplikacim ze své databaze. IS se pfipoji k databazi SCX SCADA a
dotazuje se na pozadovana data pomoci strukturovaného
dotazovaciho jazyka (SQL). V druhém pfipadé SCX vytvari
(replikuje) data v jiné databazi, napf. v IS, na ur€éeném misté. IS
ma tedy k dispozici vSechna potfebna data ve své vlastni databazi
a muZe je poskytnout koncovym uzivatelim. Vyuziti VD v pfipadé
automatického Fizeni tlaku ve vodovodni siti vyzaduje vystavbu
nebo rekonstrukci objektd mérnych a regulacnich Sachet. Tomu
pfedchazi analyza vodovodni sité (napf.prostfedky WADN, Odula),
zpracovani projektu Fizeni, nasledna vystavba novych nebo
rekonstruovanych objektu Fizeni tlaku a jejich zaclenéni do VD.

Priklady snizovani ztrat ve vodovodni siti

V této Casti prispévku jsou uvedeny piiklady snizovani ztrat ve
vodovodni siti véetné popisu a dosazenych vysledkud. Jednotlivé
zplsoby jsou vysledkem prace pracovnikd zabyvajicich se ve
vodarenskych spoleénostech toto problematikou. Z pfikladu je
patrny specificky pfistup odrazejici odliSné provozni a organizacni
podminky v jednotlivych vodarenskych spole¢nostech

Podstatou zplUsobu snizovani ztrat vody v Ostravskych
vodarnach a kanalizacich (OVAK a.s.) je nastaveni optimalnich
tlak redukénimi ventily v54 tlakovych pasmech. Zpusob
monitorovani se vyznaCuje rozdélenim vodovodni sit¢ do 4
uzavienych sektort se zakladnimi monitorovacimi zénami
s pribéznym dalkovym pfenosem dat a dale zénami s periodickym
monitorovanim.

V souCasnosti se provadi monitorovani 43 zén s nékolika
desitkami méfidel a dalkovym pfenosem. Zoény s periodickym
monitorovanim predstavuji minimalni pofizovaci naklady. Nejsou
vS8ak schopny detekovat poruchu méfeni mimo periodu méreni.

Do popisovaného systému patfi také podlokality monitorovacich
zén, které nejsou strategickou €asti systému. Jsou vSak dulezité
pro rozhodovaci proces a analyzu informaci. Mobilni monitorovaci
zény maji mimoradny vyznam pro vyhledavani skrytych poruch,
zvlast na plastovych fadech.

Optimalni délka monitorovaci zény byla stanovena na 15km.
Mérfeni pratokd jsou zpracovana do protokolu. Vedle snizovani
ztrat ve vodovodni siti je mimo jiné monitorovana spotfeba
elektrické energie na €erpacich stanicich.

Obecna problematika ziskavani hydraulickych parametrd z
distribuénich systémi je ve spoleénosti OVAK a.s. zvladnuta
dostate€né, rovnéz jsou znamy analytické a statistické metody
snizovani ztrat vody, ale pro UspéSnost realnych vysledkl
komplikovanych vodohospodafskych systému rozvodl pitné vody



je nutno zfidit specialni tym pracovnikl(stfedisko monitoring),
pokud mozno nezavislych na pInéni dennich rutinnich &innosti,
ktefi se mohou zabyvat pouze snizovanim ztrat vody.

Docileni urcitych parametrd, predevsim u starSich distribu¢nich
systémU, vede jen k docasnému uspéchu. Ve spole¢nosti OVAK
a.s. aktualni snizeni ztrat vody v zéné trva pomérné kratkou dobu
s tendenci pfirozeného opétovného zvySovani. A pravé zde jen
staly tym specialistd ma nadéji situaci vyresit.

Ve spole¢nosti OVAK a.s. se bez tohoto organizaéniho
usporadani v minulosti nedafilo situaci ispésné a predevsim trvale
feSit. Teprve od roku 1996, po zfizeni samostatného stfediska, se
za 8 let ztraty trvale snizuiji, a to od ptivodni hodnoty 20 mil.m*/rok
na soucasnych cca 6 100 tis. m> /rok.

Potvrdilo se tak, Ze jen provazanim vodarenského dispe€inku a
monitoringu |ze efektivné a dlouhodobé docilit ocekavanych
technicko-ekonomickych parametru.

Zplsob snizovani ztrat vody ve vodovodni siti spole¢nosti VAK
Prostéjov je pfikladem pozoruhodného vysledku dosazeného
realizaci  dlouhodobych opatfeni. Jsou to: analyza stavajici
vodovodni sité, rekonstrukce sité zahrnujici zvétSeni profild a
vymeénu Casti poskozeného potrubi, ur€eni exponovanych mist
vodovodni sité zhlediska tlaki a odbérl, stanoveni zplsobu
méfeni a regulace tlaku plynule Fiditelnym ventilem, vypracovani
fidiciho systému, zpracovani projektu fizeni, vystavba fidicich a
fizenych objektd a jejich zaclenéni do jiz existujiciho systému
dispecerského Fizeni.

Z téchto podminek vychazelo vypracovani zadani . Obsahovalo
tyto cile:

ziskani prehledu o stavu vodovodni sité v€etné velikosti
pratokd v uréenych ¢astech vodovodni sité
snizeni ztrat snizenim tlaku plynule fizenym ventilem

V siti byla analyzou a postupnym zjednoduSovanim uréena 2
fizena mista s plynulou regulaci tlaki a 2 Fidici mista.Vodarensky
dispecink slouzi k vzajemnému automatickému fizeni Fizenych
mist.

Pohled do Fidici Sachty(fizené misto) s ¢asti regula¢niho ventilu
je na obr.1. V popredi vpravo je horni ¢ast regulaéniho ventilu
s prisluSenstvim. Uzaviraci ventily ruéné ovladané jsou pred a za
regulaénim ventilem.U jeho svislého tahla je vlevo umistén jeden
ze snimac tlaku.

Obr.1. Rizené misto s regulaénim ventilem

Umisténi méficich pfistroju v méfici Sachté je na obr.2. Na potrubi
jsou umistény za sebou standardni vodomér se snimacem impulst
proteklého mnozstvi vody a elektricky snimac tlaku.

Sachta fizeného mista, je je$t& vybavena infradervenym
snimaem pohybu, ktery je nainstalovan u stropu Sachty.Jeho
aktivovani je okamzité pfenaseno na VD.

Popisované objekty fizeni tlaku jsou jesté vybaveny rozvadédi
umisténymi ve zdénych pilifich na drovni terénu.Rozvadéc
obsahuje fidici systém s prostfedky dalkového pfenosu dat je
kabelovym kanalem spojen se Sachtou. Sestava je doplnéna
typizovanym stozarem s anténou, jejiz dostateCna vySka nad zemi
ji spolehlivé chrani pfed poskozenim.

Obr.2. Ridici misto s méfenim

Na obr.3 jsou prabéhy veli¢in v Fidici Sachté. Zcela nahore
v grafu je prabéh tlaku na vstupu do regula¢niho ventilu. Pod nim
je tlak ve vodovodni siti. Nejspodnéjsi prubéh predstavuje otevieni
regulac¢niho ventilu. Korelace vSech prabéht je v celém ¢asovém
useku z grafu zfejma.
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Obr.3. Priibéhy velic¢in na regulacnim ventilu

Dosazeni dobrych vysledkt ve snizovani ztrat ve vodovodni siti
je podminéno postupnym uskute¢niovanim komplexnich opatfeni.

Ve spoleénosti VAK JC A.S. Divize Tabor se sniZovanim ztrat vody
zabyva vyhledavaci skupina. Jeji ¢innost se déli na:

koncepé€ni prace

prace v terénu

Koncepéni prace zahrnovaly zpracovani metodiky pro stanoveni

ztrat vody a vyhledavani jednotlivych lokalit, pfiprava planu
prevence, fizeni méficich kampani zaméfenych na vyhledavani
unikd, stanoveni novych mérnych mist a pfipravu dat z GIS. Prace
v terénu se zaméfuje na vytyCovani zjevnych poruch, preventivni
odposlechy a vyhledavani skrytych tnika.
Na vodarenském dispecinku jsou informace o minimalnich no¢nich
odtocich do spotiebist( okamzity pritok, celkové mnozstvi vody
proteklé za 24 hod. a min.pratok za 24 hod.). Snahou je sledovat
kontinualné vice zasobnich pasem, zde nazyvanych distrikty, a
prenaset Udaje na dispecink. Evidence poruch v elektronické
podobé s moznosti nasledného (statistického) zpracovani je od
roku 2001 umoznéna VD pracujicim pod systémem SCX.

Moznost kontroly celého feSeni poruchy umoziuje uvedeni
evidenéniho Cisla hlaseni, jména prebirajiciho pracovnika, &isla
zasahu (poruchy) , jména pracovnika provadéjici zapis hlaseni,
feSitele poruchy, lokalitu, pfiiny poruchy a data ukonéeni zasahu.



Tvorba matematického modelu zahrnuje optimalizaci tlakovych
pasem ve vodovodni siti. DalSim cilem je moznost kapacitniho
posouzeni vodovodni sité umoznujici FeSeni nevyhovujicich Useku
sité. V préci [3] je uveden podrobny vyklad.

Ve vodarenské spolecnosti VHOS Mor.Trebova je vodovodni sit
rozdélena na 4 tlakova pasma. Ta jsou vzajemné oddélena tak, ze
se nemohou pfi zjiStovani unikd ovliviiovat. Vysledek je
jednoznaény a snadnéji dosazitelny. ZmenSovani délky
provéfovanych Usekt vodovodni sité ( zasobni pasma) vede
k rychlejSimu vyhledavani Gnikd. To je zakladni strategie provozu
vodovodni sité, ve které je i nadale pokracovano.

Sledovani uniki ve vodovodnich sitich (Mor.Trebova a Jevicko)
se provadi pomoci pfesnych vodomeért z dennich bilanci mnozstvi
vody Na mimice prehledového schéma jsou pro vSechna tlakova
pasma znazornény nasledujici hodnoty:

aktualni pratok — I/s

pritok od 7.hodiny ranni — m’, tato veligina je
znazorovana graficky

priitok do 7.hodiny ranni — m?

celkovy pritok — m?

Vv dobe zjistovani unlku jsou zduvodu objektivnino méreni

vytvafeny podminky planovanym a s dostate€nym predstihem
hlaSenym omezovanim velkych odbératell. Omezeni dodavky
vody trva asi 20 min.
Pridruzenou funkci pfi sledovani unika v siti je doCerpavani vody
do vodojem( v dobé snizeného tarifu elektrické energie. Je to dalsi
vyznamna Uloha VD, jejimz cilem je sledovani spotfeby elektrické
energie.

Uvedené pfiklady mohou poslouzit pro pfedstavu o moznostech
a zplsobech pouziti VD pracujicim pod jednim operaénim
systémem pfi respektovani mistnich podminek.

Vodarensky dispecink a legislativa

V pfilohach vyhlasky 428 provadgjici zakon ¢€.274/2001 Sb. jsou
vybrané uUdaje o mnozstvich vody vyrobené urgené k realizaci,
vody fakturované pitné celkem a vody nefakturované postupovany
pfisluSnému vodopravnimu dfadu. Odvozenou veli€inou, ktera je
rovnéz sledovana, jsou ztraty vody na 1 km vodovodniho fadu.

Dany legislativni ramec dostate¢né vymezuje pojmy souvisejici
se stanovenim jednotlivych ztrat pro pouziti na VD, ktery mlze ze
své databaze poskytovat technologicka data ( m® vody) také pro
tyto ucely. Vyzaduje to vybaveni systému méfeni a regulace
(MAR) na vodarenskych objektech ovéfenymi prostfedky méreni
s dalkovym prenosem dat do fidiciho systému VD.

Zavér

Vodarenské dispecinky prfechazeji od poskytovani informaci
prevazné pro dispecersky zplsob Fizeni vodarenskych objektd do
nové role, kterou je fizeni vodarenské spole¢nosti na drovni
uzivatel informaéniho systému.

Zakladnim predpokladem takové zmény je zajisténi
spolehlivého a pfitom rychlého prenosu dat z vodarenského
dispecinku. Ten je pro tuto Ulohu svym operaénim systémem
preduréen.

Stale vyznamnéjSi Ulohu bude vodarensky dispeCink mit ve
snizovani ztrat ve vodovodnich sitich. O nékterych konkrétnich
zplUsobech pojednava tento pfispévek. Komplexni soubor opatfeni
se jevi jako neucinngjSi k dosazeni minimalnich ztrat.

Pfenos informaci a dat mezi vnitfnimi dtvary vodarenskych
spolecnosti v dohledné budoucnosti muze prispét ke
zjednoduseni zpracovani vybranych Udaji majetkové a provozni
evidence vodovodu a kanalizaci ur¢enych pro vodopravni Urad i
v oblasti vykazovani ztrat ve vodovodnich sitich.
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Water losses and a waterworks dispathing (O.Hladky)

This article follows article publicated in ,Vodni
hospodarstvi “ 09/2003, decribing one of the possible ways
how to reduce loss in water supply networks. Today's article
talks about another ways and shows concrete examples.

Water dispatchings are mainly used only for controling of
operations on water supply objects. This role is being
extended in a last couple of years. Water dispatching also
starts to provide the informations for another divisions of
water company. One of them is division solving loss in water
supply networks. Couple of concrete examples in this article
show the most frequent ways to reduce this loss.

Basic principle of all these ways is using technology data
saved in database of the water dispatching. Pressure, instant
or total flow are general for determination of the loss in water
supply networks. Reliability of the measured values and their
transfer speed depends on the technical level of
interconection between information systems and control
systems.

System interconection helps to transfer data between
internal divisions of the company, but also simplificates
transfer of data between company and other establishments.



