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Abstract

Modern control systems for waste water treatment plants must at the same time allowed also
a control system for a sewerage network. In a project documentation therefore must be this
task solving. Extant is necessary start with a choise of a technological substance, which that
control allowed. An important condition is option link to a data communication equipment.
An utilize of acontrol system data and an informatory system data it can be their integration.

Uvod

Nebytnou podminkou pro rozhodnuti zavédét automatizované systémy ftizeni (ASR)
v rozli¢nych oborech lidské ¢innosti je uvédomeéni si takové potireby.Tato podminka neni
zcela postacujici, rozhodujici je piiznani si takové potieby.

Stejné je tomu v oboru &istiren odpadnich vod (COV) a stokovych siti pii jejich vystavbe
nebo rekonstrukci. O potiebé feSeni COV a stokovych siti ve vzgemnych navaznostech je
odborna vergjnost dostatecné informovana a zddo by se, Ze kazda dalSi zminka na toto téma
je zbytecna[1]. Skutecny stav v soucasné dobé tomu vSak jeste nenasvédéuje.

Mé&li dojit ke zméng, musi byt uZ pri projektovani rekonstrukce COV nebo stokové sité
respektovany zasady vzgiemné soucinnosti. V souc¢asné dobé je nutné zatit svybérem
prostiedkit ASR, které tuto podminku spliiuji. Dal$im kritériem pii tomto vybéru je moznost
vyuziti dat vzniklych pti fizeni technologickych procesi dalSimi uzivateli.

Ve vétaing vodarenskych spolecnosti je vedle tidicich systému provozovan také informacni
systém. Nové pozadavky na vodéarenské spolecnosti vychézejici ze zakona o stokovych sitich
aCOV a potieby jgjich vzgjemného tizeni podporuji silici Gvahy o nutnosti integrace fidicich
ainformacnich systémul.

Rekonstrukce COV

Duvody pro rekonstrukci jsou nedostatedna kapacita COV a vzristajici poZzadavky na kvalitu
vypousténé odpadni vody. K hlavnim cilam rekonstrukce patii zvySeni intenzity cisténi,
celkové einnosti a stability cistirenskych procesi pii soucasném  sniZzeni provoznich
néklada.

Rekonstrukeni prace na COV  vétdinou zahrnuji vSechny provozni soubory. Mezi nimi jsou
funkeni, prostorové a ¢asové navaznosti. Existuji a projevuji se ngjen pri projektovani, ale
v celé posloupnosti nasledujicich ¢innosti vSech zdcastnénych od zahgjeni praci az po predani
dila do zkusebniho provozu.
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Z&kladnim predpokladem ke splnéni viech cili rekonstrukce COV je projektova dokumentace
(PD) vypracovana podle uvedenych zasad v kazdé své casti. Teprve potom muize byt
piistoupeno ke zpracovani ¢asti ASR v rozsahu daném poZadavky nafizeni.

PoZzadavky na ftidici systém urcujici jeho usporadani musi byt proto obsazeny jiz ve
vypracovanych ¢éstech PD. V obdobi programovéni ASR mohou byt zpracovatelem této ¢asti
PD akceptovany pouze poZadavky uZivatele na zpisob komunikace operdtora siizenym
procesem vyvolané zpravidla snahou zachovat osvédéené usporadéani.

Pozadavky na ridici systém

Potieba vzdjemného fizeni stokové sité a COV, nové poznatky o fizenych technologickych
procesech alegidativajsou zdrojem poZadavka nafidici systém.

Zakladnim poZadavkem je spinéni vSech kritérii, které vyplyvaji z funkci fizeni technologie
vreaném case. Ktomu pristupuji potieby zpracovani datovych soubora o prabéhu
technologickych procesi a stavu fizenych objekti. Zpracovani datovych soubora musi
vychézet z konkrétnich potieb a musi sledovat predem stanoveny zamér. Datové soubory
obsahujici technologicka data mohou byt také vyuzity pro dosaZzeni optimdniho rezimu pfi
uvadeni novych nebo rekonstruovanych objekti do provozu.

Dosud nedostatecné jsou vyuZzivany technologické datové soubory napiiklad pro prabézné
zjistovani opotrebeni strojnich  ¢ésti nebo uréovani spolehlivosti  zaméiené na
vodohospodaiska dila. Cestou pro vyrazné zlepSeni také této situace je usnadnéni pristupu
k technologickym a datovym souboram dalSim uZivatelam.

Pro dosazeni zésadniho obratu ve vzajemném fizeni stokové siti a COV je potiebné vzit tyto
okolnosti v Uvahu uz pii zpracovani PD ¢asti technologie.Dodatecné poZzadavky na rozSireni
fidiciho systému o dal i funkce narézi na prekazky prevazné finanéni povahy

PoZadavky na monitorovani dodatecné stanovenych veli¢in se mohou objevit pozdgji a
Zznamenaji rozsireni systému fizeni.Lze k nému ptipojit i snimace jiného druhu a vyuZivat je
k dalSim tcelam. Jednim z nich mtize byt tieba pribézné méreni dest’'ovych srazek.Tato Uloha
nabyva na vyznamu v souvislosti s uplatiovanim novych poznatkt v piibuznych oborech a
jgjich zavadénim do praxe. Ridici systém musi umoziovat dodatecné piipojeni omezeného
poctu vstupnich a vystupnich zatizeni aniz by bylo nutné meénit jeho zakladni usporadani.
S touto moznosti kazdy zpracovatel ¢asti ASR pogita auvadi ji v PD.

Ridici systém bude mit vlastnosti uréenych pozadavky uvedenymi v PD. Na pozadavky tam
neuvedené, byt’ dodatecné vznesené, miazZe projektant ASR reagovat pouze v omezené miie.

Vlastnosti a popis fidiciho systému spliujicino uvedené poZadavky jsou obsahem dalSi
kapitoly. Jejim hlavnim smyslem je znovu upozornit na moznosti vzgemného tizeni provozu
COV astokové sité s maximanim vyuzitim prostredki automatického fizeni ve vodarenskych
spolec¢nostech jiz davno zavedenych a bézné pouzivanych.

Ridici systém SCX
Jedna se o telemetricky fidici systém, ktery je dusledné uzZivatelsky orientovan. Znamena to

predevaim, Ze veSkeré prace véetné tvorby aplikagnich programi pro COV a stokovou sit’ Si
muzZe uzZivatel provadét sm ato bez znalosti programovani.



Ridici systém SCX se v mnoha vodarenskych spolecnostech v Ceské republice pouZiva pro
fizeni vodohospodaiskych objektt a je provozovan pod operacnim systémem Windows NT.
Vedle programovych prostredki tizeni v redném case obsahuje technické prostiedky pro
piipojeni na tizenou technologii. Styk obsluhy sfizenou soustavou je umoznén standardnim
zpusobem prostiednictvim tidiciho pocitace.

Ovlédéni technologie provadi fidici systém automaticky nebo operédtor pomoci mimik
znazornujicich skupiny technologickych zarizeni. Vytvareni mimik a konfiguraci objektu je
moZno provadét i za provozu. Moznosti libovolného usporadani sestav tiska, grafa a
provadeni bilan¢nich vypocta déle rozSituji vyuzivani ridiciho systému.

Dalsi vyznamnou vlastnosti je interaktivni poskytovani alarmnich a provoznich Gdaju také do
siti mobilnich operétort a Internetu. Systém SCX zgjist'uje rovnéZ automatické uloZeni dat se
zaznamenanim aktualniho ¢asu pii vypadku komunikace a preneseni uloZenych dat po jgim
obnoveni.

Mistni ¥idici systém COV

Stokové sité a na né navazujici COV jsou projektovany riznymi projekenimi organizacemi.
Z téchto davodiu se projektem uréené prostiedky mistniho fidiciho systému vyznatuji
navzdjem znacn¢ odlisnymi znaky.

Obousmérny délkovy prenos dat mezi objekty a centrem fidiciho systému, zpravidla
umisténym na COV nebo na centrdnim dispecinku, preduréuje mistni fidici systémy také
k fizeni stokové sité v plné navaznosti na COV, bez ohledu na vzdalenost fizenych objekti.
Tato okolnost predstavuje jen zvySené naroky na zabezpeceni dakového pienosu dat
vV méstské zastavbe [2].

K hlavnim kriteriim provozovani COV se fadi nizka koncentrace zneti&eni vody odtékajici
do recipientu a hospodarnost provozu. S tim je spojena optimalni spotieba elektrické energie,
jgjiz mnozstvi spolu svybranymi velicinami je nutné metit a na vodarensky dispecink
pienéddet. Bohuzel COV budované v obcich nékdy prenos vybranych veli¢in, mezi nimi i
spotiebu elektrické energie, na dispecink v projektu nemaji.

Prenos dat na COV nebo na centralni dispetink se uskutesiuje nyni také datovymi moduly
GSM. Duvodem jsou hlavné niZsi poiizovaci néklady vychézejici z menSiho potiebného
poc¢tu pienosi. Je nezbytné predem proveérit ndroky na cetnost spojeni.

Rozdily v navrhu a osazeni mistniho ftidiciho systému nejsou v jednotlivych piipadech pro
vysledny efekt monitorovani nebo tizeni podstatné.To za predpokladu, Ze mistni tidici systém
ma vzdy standardni vystup pro spojeni stechnickymi prostiedky dalkového prenosu.

Mistni ¥idici systém COV pro 5000 EO

Je uréen pro COV jegjichZ vystavba v soucasnosti v okrajovych ¢éstech vétsich mést probiha
Ridici systém je zaloZen na programovatelném automatu pracujicim pod fidicim systémem
SCX. Styk operétora sprostredim je uskutecnovan pomoci mimik rozdélenych na cast



mechanického predcisténi, biologického ¢isténi, dmycharnu a servis. Prvni tfi ¢asti jsou
usporédany standardné ajsou uréeny pro fizeni COV.

Cést , servis' slouZi k prehledné orientaci obsluhy o stavu COV. Jsou zde uvedeny hodnoty
okamZitého pritoku vody na piitoku a odtoku, vySek hladin v jimce, kalojemu a denitrifikacni
nadrzi. D e jsou uvedeny informace 0 mnozstvi kalu a davkovani siranu Zelezitého.V dalSich
oknech jsou venkovni teploty ateploty vody na piitoku a odtoku.

Celkova mnozstvi vody na pritoku a odtoku COV jsou umisténa v dalSich oknech mimiky tak,
Ze obeé informace jsou dobie porovnatelné. Ostatné veskeré informace v oknech jsou na plose
usporédany podle vyznamu a vzgemnych vztahu.

U frekvencnich ménicu pro cerpéni z jimky a vzduchovych dmychadel jsou v oknech mimiky
uvedeny hodnoty Zadané a skutecné. Stejnym zpasobem jsou usporadany Udaje 0 mnozstvi
kysliku v aktivagnich nadrZich.

Sloupec ,, motohodiny* poskytuje prehled o celkovych provoznich hodinach hlavnich pohond.
U cerpadel vratného kalu a roztoku siranu Zelezitého jsou v oknech uvedeny doby chodu
pohont a ¢asy odstaveni.

Servisni mimika COV soustted’uje souhrnné informace o pobihgjicich procesech a ukazuje
vybrand technologicka data pracovnikim obsluhy, UdrZzby a provozu. Jgi usporadani
vychézelo ze snahy po prehlednosti a tim rychlé orientaci o provoznim stavu. Lze doporugit,
aby se stala trvalou ¢asti sestavy mimik.

Jednotlivé mimiky byly vytvoreny podle technologického schéma, doplnény a odsouhlaseny
uZivatelem. Odrézi mistni zvyklosti a predstavu uZivatele o rozhrani obsluha-proces.

Prenos vSech mimik spolu sdalSimi vybranymi technologickymi daty na vodarensky
dispegink je z&jidtén prostiedky délkového pienosu. Rizeni této COV neni z vodarenského
dispecinku provadéno.

Zaveér

Zvlastni daraz je kladen na ulohu stévajicich vodarenskych dispecinki jako Ucinného
prosttedku pro fizeni COV v piimé ndvaznosti na stokovou sit’. Vodarenské dispeginky ve
spojeni s informacénimi systémy se stavagji nastrojem kvalifikovaného rozhodovani vedenim
vodarenskych spole¢nosti.
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